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SDS - donanim RAID - yazilim RAID
karsilastirmasi: Gelecek hangisi?

Bu arastirmada, NVMe veri saklamanin hizla gelisen yeteneklerini ve birlikte heyecan verici bir dizi gelismis saglama
olanagi sunan SATA/SAS teknolojileriyle birlikte var olmasini inceliyoruz.
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Degisim hizini belirlemek: giniimiz ve gelecek
icin veri saklama ile ilgili gorusler

Yaklasik on yil boyunca 'yazihm tanimli' ifadesi,
geleneksel olarak ayri donanim birimleri
seklinde yénetilen cesitli BT hizmetlerinin
sanallastinimasini ifade etmek icin 6n ek
olarak kullaniimistir.

Yazilim tanimli ag (Software-Defined Networking - SDN)

ile basladi ve kisa siire icinde yazilim taniml biligim
(Software-Defined Compute - SDC), yazilim tanimli veri
saklama (Software-Defined Storage - SDS) ve hatta tiim veri
merkezinin kendisi (SDDC), hiper-birlestirilmis bir altyapinin
(Hyper-Converged Infrastructure - HCI) unsurlari olarak
calisacak sekilde sanallastirild.

Tam bu baglanti olanagini saglayan saglayan PCle’dir. PCle,
Peripheral Component Interconnect Express’in kisaltmasidir
ve CPU, GPU, veri saklama ve ag entegrasyonundan I/O
sanallastirmasini destekleyecek sekilde evrim geciren
yiksek hizl bir veri yoludur. PCle ayrica, ¢cok sayida farkli

Baglantilar kurma

Glinimiizde piyasada PCle 3.0 ve PCle 4.0'i destekleyen
donanimlar bol miktarda bulunmaktadir ve NVMe
SSD'lere gegis, ylizeysel olarak bakildiginda oldukca
kolay goériinmektedir. Ornegin eklenti kartlari (AICs)
dogrudan PCle yuvalarina takilmak icin kullanilabilir.

U.3 ‘lcli konektor’, arayiiziine sahip NVMe surdiciler,
SATA ve SAS veri saklamanin yani sira sunucu dizilerinde
kolayca kullanilabilmektedir. On tarafta bulunan ve kolay
servis imkani saglayan surlict yuvalari sayesinde U.2
modelleri, AlC'lerin erisilebilirlik dezavantajlari g6z 6niinde
bulunduruldugunda bircok veri merkezi acisindan daha
pratiktir.

Alternatif olarak M.2 arabirimi, anakart veya AIC Uzerinde
uygun M tipi konektér anahtarinin bulunmasi kosuluyla
NVMe siirticliler icin tam PCle x4 performansinda baglanti
olanagi saglar. B tipi anahtarlar, yalnizca SATA 3 veya PCle
x2 hizlari sunmaktadir. B+M anahtarli SSD’ler bulunuyor
olmasina karsin bunlar neredeyse kesinlikle her iki soket tipi
arasinda uyumluluk sunan SATA 3 cihazlardir.

Dolayisiyla, bu fiziksel form faktorleri NVMe veri saklama
birimlerinin bir sisteme takilmasina izin verirken, asil
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form faktoriinde sunulan yeni bir SSD tiirliyle optimum
baglanti icin tasarlanmis NVMe (Non-Volatile Memory
Express) araylziini de kapsamaktadir.

SAS ve SATA ile karsilastirildiginda NVMe SSD’ler bant
genisligi, gecikme siiresi ve gu¢ tiketimi acisindan dnemli
Olctide ileridedir. NVMe veri saklama arayiizl, 2011'de
standartlastirilmasindan bu yana, PCle 2.0'de 5GT/s'den
PCle 4.0'te 16GT/s'ye tirmanarak, her yeni PCle neslinde iki
katina ¢ikan verim artisi yaparak ilerledi. Her ne kadar PCle
5.0 32GT/s sunmaya baslamis olsa da ana akim teknoloji
haline gelmesine daha ¢ok var.

Mevcut yol haritasinda, dnceki nesillerle uyumluluk
korunurken 64GT/s sunan PCle 6.0 ve 2025'te ¢ikmasi
planlanan ve 128GT/s hiz hedefine sahip PCle 7.0 yer aliyor.
Dolayisiyla NVMe veri saklama, tiim bu avantajlardan
yararlanacaktir.

o6nemli olan altinda yatan seydir ve bir NVMe ekosistemi
icinde veri saklama sisteminin en iyi nasil yonetileceginin
tam bir yeniden diisiiniilmesini beraberinde getirir.

Ornegin, bir U.2 veya M.2 NVMe SSD'nin takilmasi, optimum
verim icin cihaz basina dort PCle hatti (PCle x4) kullanacaktir
ve eski sistemlerdeki sorunlardan biri, 6rnegin 24 PCle
hattina sahip bir CPU’'nun, x16 PCle hattini kullanan bir GPU
takildiginda kisa stirede hat acisindan yetersiz kalmasiydi.
128 adede kadar PCle hattina olanak taniyan birden fazla
cekirdek ve hat sayisini artiran PCle anahtarlama 6zelligine
sahip daha yeni donanimlarla bu artik daha az 6nemli bir
konudur. Yine de PCle hat saglama, atamalarin optimum
sonuclar vermesine olanak tanimak icin tim altyapi
yukseltme planlamasinda dikkate alinmalidir.

NVMe veri saklama sistemleri, uygulama icin farkli bir
yaklagim gerektirir. Striictleri yapilandirmak icin yazihmsal
RAID ve donanimsal RAID gibi bilinen secenekler mevcut
olsa da bunlarin kullanimi, NVMe veri saklamanin SATA ve
SAS SSD'lere gore sundugu kazanimlardan yararlanacak
sekilde gelismistir.
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Yazihimsal RAID

NVMe veri saklamanin acik ve basit bir avantaji, tim

blyuk isletim sistemlerinin bunu destekleyen NVMe
surlicllerine sahip olmasidir. Bir NVMe SSD taktiginizda,
bilgisayarda Windows, Linux, macOS ya da Solaris gibi
isletim sistemlerinden hangisi kullanilirsa kullanilsin cihaza
erisilebilir. VMware'in sanallastiriimis ortamlari, yazihm
tanimli veri saklama uygulamalari icin cok uygun daha genis
bir secenek yelpazesi saglayan NVMe siirlicii destegine
sahiptir.

NVMe veri saklama cihazlarinin bu hazir kullanilabilirlik
ozelligi, tim ana akim isletim sistemlerinde standart
olarak bulunan yazilim RAID uygulamalarini tamamlar.
Karmasik olmayan ve temelde Ucretsiz olan yazilim RAID
islevleri, tiiketici son kullanicilar, oyun meraklilar ve icerik
olusturuculardan tam gelismis kurumsal uygulamalara
kadar herkes tarafindan su veya bu sekilde kullanilabilir ve
saglam veri saklama yonetimi 6zelliklerinin yer aldigi temel
bir set icin kullanish bir yontem saglar.

Temel yazilim RAID uygulamalari, yalnizca performans
icin RAID 0 (serit) ve veri glivenligi icin RAID 1 (aynalama)
sunabilir. Buna karsin donanim RAID, yazilim
alternatiflerine gore cok daha fazla RAID seviyesi sunar.
Yine de, Linux'ta varsayilan yazihm RAID uygulamasi

olan mdraid gibi uygulamalar, performans ve veri
glvenligi arasinda bir denge sunan RAID 4, 5,6 ve 10
kombinasyonlarini da saglar.

SSD'ler heniiz tek sabit stirliclilerin kapasitesine
ulasamadigindan, RAID dizisi yapilandirilirken belirli
sayida surlci icin toplam veri saklama gereksinimleri

de dikkate alinmasi gereken 6nemli bir konudur. Ayrica,
RAID veri saklama ortamlarinda veri dagitimi ve eslik
denetimi islevlerini yonetmek icin yazihm kullanmak,

bu islemleri gerceklestiren ana CPU Ulzerinde bir etkiye
sahiptir. Algoritmik islemler karmasiklik agisindan farklilik
gosterebilir. Ornegin, yazmalar okumalardan daha yogun
islem gerektirir. Eger veri akisi hacmi buyiikse, RAID
konfigiirasyonunda yiiksek seviyede yedeklilik oldugunda
bu gorevler genel performansi etkileme potansiyeline
sahiptir.
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Ayrica yazilim lisanslari ¢ekirdek basina ticretlendirildiginde,
bir sisteme veri saklama gorevi yliklemek gercekten mantikli
midir? Bu uzun zamandan beri donanim RAID'i igin bir
argliman olmustur ancak artik SATA/SAS ortaminda degiliz.
Yazilim RAID'inin yapisinda bulunan performans agisindan
olumsuzluklar, NVMe’'deki gecikme ve verim kazanimlari

ve PCle veri yoluna dogrudan erisimi ile bir dereceye kadar
dengelenmistir.

Tasarimla daha iyi

Dahasi, SATA araytizi sabit disk strtculer icin tasarlanmistir
ve SSD'lerle kullanimi her zaman bir performanstan 6diin
verilmesine neden olmustur. SATA SSD’lerin HDD'lere gore
sundugu hiz artisi son derece dikkate degerdir, ancak flash
veri saklamanin gercgekte saglayabileceginin cok klcuk bir
kismidir. SATA tarafindan kullanilan Gelismis Ana Bilgisayar
Denetleyici Arayiizi (Advanced Host Controller Interface

- AHCI), doénen disklerin fiziksel kisitlamalarina yénelik
olusturulmus 120'den fazla komut gibi tiim eski kendine
has 6zellikleriyle , flash ile sistem yiikseltme uyumlulugu
saglar, ancak sonucta bir darbogaz yaratir. Bunun aksine
NVMe, 10 yonetim ve 1/O (okuma, yazma, silme) olmak tizere
minimum 13 komutla calisabilir.

Konu komut islem siralari oldugunda AHCI/SATA teknolojisi,
islem sirasi basin 32 komut gonderebilen yalnizca bir tane
islem sirasina sahiptir. Buna karsilik NVMe, islem sirasi
basina 64.000 komuta kadar 64.000 1/O islem sirasina
sahiptir ve bu da CPU dongdilerinin 6nemli dlclide daha

az kullanilmasini saglar.

NVMe veri saklamanin kullandigi performansli PCle veri
yolu, biylk is hacmi ve verimliligi ile birlikte, yazilim RAID’e
bu alanda farkl aciyla bakilmasini saglar. Sinirlamalari
oldugu dusunilmesi yerine yazihm RAID bu alanda
etkinligini kanitlamaktadir. Aslinda, geleneksel anlamda
donanim RAID, NVMe veri saklamadan tam yararlaniimasini
saglayan ozellikler sunmak icin gelismek zorunda
kaldigindan, cogu kisi icin tek secenek olmustur.
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Donanim RAID

Bir donanim RAID PCle karti, hedeflenen veri saklama
donanimindan bir RAID dizisi olusturmak ve yonetmek

icin gerekli tim isleme islevlerini yerine getiren 6zel bir
denetleyici yongasina sahiptir. islemin tamami RAID kartina
yiklendiginden donanim RAID, ana platform {izerinde hicbir
islem yuku olusturmadan, farkli karmasiklikta cok cesitli
RAID seviyeleri sunabilir.

RAID algoritmalarinin islenmesinde ylksek maliyetli ana
bilgisayar CPU kaynaklari kullanilmadigindan, okuma

ve yazma hizlari optimize edilir ve sirliciiniin ¢alisirken
degistirilmesi 6zelligi desteklenir. Yazilim RAID, ayri islem
olanagdinin bulunmamasi nedeniyle, yiksek kapasiteli
SAS/SATA ortamlarinda gecikmeyi ve verimi artirir. Donanim
RAID’in aksine, stirlicti degisimleri genellikle ¢cikarma
oncesinde RAID yonetim prosedurlerini gerektirirken
cogunlukla yeniden baslatma da gerekir.

Bir maliyeti olsa da, PCle donanim RAID kartinin disik
gecikme suresi, veri koruma ve dnbellege alma 6zellikleri,
sUrlict dizisi genisletme olanaklaryla birlikte, kurumsal

veri saklama yonetiminin kalbinde bir yere sahip olmasini
saglamaktadir. Ve evrim de gecirmistir. Ozel yalnizca NVMe
RAID kartlarn piyasada hala goreceli olarak yeni olsa da
SATA, SAS ve NVMe kombinasyonu, Broadcom, Marvell ve
Microchip gibi saglayicilar tarafindan sunulan ti¢ modlu PCle
Gen 4 RAID-on-chip (ROC) kartlarinda desteklenmektedir.

Bu donanim RAID kartlari, NVMe SSD’lerin karma veri
saklama ortamlarinda bir arada bulunmasi icin kolay bir
yol saglar. Temel kablolama prosediirleri uygulanarak
U.2 arka yiizeyleri, U.2 form faktorlii SATA/SAS ve NVMe
SSD’lerin bir arada kullaniimasini saglayacak sekilde
yapilandinlabilir.

U.3 standardinin ortaya ¢ikisi, bu form faktoriini bir adim
ileri gotirerek gercek bir ¢ modlu arka ylizeyi barindiran
ortak kablolama ile karmasikhgr azaltmaktadir. Yine de
bir sorun var: U.3 fiziksel stirlicli araytizii aynidir, ancak
pin konfiglrasyonlari degismistir. Bunun sonucunda U.3
strtculer U.2 arka yuzeylerde kullanilabilir, ancak U.2
strlictler U.3 arka yuzeylerle uyumlu degildir.

U.3'tn kansik sekilde birlikte kullanma yetenekleri kayde
deger bir hedef gibi goriinse de bu tir yapilandirmalarin ne
kadar yayginlasacadi stiphelidir.
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Bolme uyumu

Kuskusuz, Universal Backplane Management (UBM)
standardinin gelisi daha fazla karma veri saklama
uygulamalarina olanak tanimaktadir ve hem U.2 hem de
U.3 tasarimlariyla uyumludur. Onde gelen 20'den fazla veri
saklama donanimi saglayicisindan olusan bir konsorsiyum
tarafindan desteklenen UBM, ana bilgisayar ve denetleyici
cihazlarinin arka yiizey 6zelliklerini tespit etmesini saglar

ve tek bir sirlicti bolmesi icinde bile farkli stirliici tlrlerinin
(SATA, SAS ve NVMe) algilanmasini ve izlenmesini destekler.
UBM ayrica SATA/SAS genisleticileri ve PCle anahtarlari ile
de calisir ve U.2 ve U.3 sistem mimarilerini daha da gelistiren
bir dizi pratik arka ylzey yonetimi islevi saglar.

Uc modlu bir RAID veya HBA (donanim veri yolu adaptérii)
karti x8 veya x16 PCle ana makine hattini kullanir ve hat
sayisini cogaltmak ve bant genisligini etkili bir sekilde
artirmak icin PCle anahtarlama 6zelligine sahiptir. Kart
Ozelliklerinde 32 adede kadar NVMe cihazinin desteklendigi
belirtilebilir, ancak bu, 32 PCle seridi gerektiren tam

x4 hizinda sekiz NVMe SSD'yi desteklemekle ayni sey
degildir. Teorik olarak, x1 hizinda 32 fiziksel NVMe

surlict kullanilabilir ve PCle 3.0 ortaminda bile her

biri, SATA’nin 600MB/s’lik veriminden Ucte iki kat daha
hizli sekilde T000MB/s hizda ¢alisabilir. Yine de bdyle

bir yapilandirma, PCle hat paralelligi sayesinde Ustln
performans &zelliklerinin blylik 6lctide arttigi géz 6nlinde
bulunduruldugunda, NVMe SSD veri saklama birimlerinin
optimumun altinda kullanilmasina neden olacaktir. Karma
kullanim senaryosunda, ti¢ modlu denetleyici NVMe veri
saklamaya yalnizca x8 veya x16 hat ayirabilir; bu da yine
daha az surlicli segenegi veya daha dusuk verime yol agar.
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Tek bir arka diizleme sorunsuz bir sekilde entegre edilen
farkli stiricti tiirlerinin, sistem cahlisirken degistirme (NVMe),
sistem calisirken veri yolunu kapatip degistirme (SAS/SATA)
ve sistem kapaliyken degistirme (SATA/HDD) veri saklama
taleplerini tek bir kasa icinde ydnetebilen butik sistem
yapilarina ilham verip vermeyecegi heniiz belirli degildir.

Sonucta, eski veri saklama cihazlariyla uyumlulugu korumak
icin PCle hat atamalarini bélmek, NVMe'nin uygulamaya
alinmasini saglarken, sinirlara ve maliyetlere neden olacak
sekilde 6diin verilmesine yol acar. Su anda mevcut SAS/
SATA veri saklama uygulamalarinin yeterli kabul edildigi
bircok faaliyet, glivenilirlik ve gelismis kapasite saglamak
icin yalnizca suriict yenilemelerini distintyor olabilir. U.2
depolamanin bir slire daha devam etmesi muhtemel olsa

da mevcut SAS/SATA veri saklama varliklarini ve daha disiik
maliyetli 6zel denetleyicileri ve genisleticileri kullanmak icin
tek tip cihaz hatti kullanan yapilandirmalarin yayginlasmasi
muhtemeldir. Benzer sekilde, performans kazanimlarini ve
kapasiteyi en list dlizeye ¢ikarmak icin NVMe SSD’ler tek
basina kullaniimahdir.

NVMe veri saklama ¢ézimlerinin kullanima alinma hizi
blyuk 6l¢tide is yuklerinin yogunluguna ve mevcut
sistemleri ne kadar iyi destekledigine bagli olacaktir.
Yalnizca NVMe uygulamalarina yatirim yapan bulut
hizmeti saglayicilari, bant genisligindeki buyik artiglar
sayesinde ¢ok cesitli musteri ihtiyacglarina uyacak sekilde
kademelendirilmis yeni hizmetler sunma olanagi
tanidigindan, simdiden bu avantajlarin farkina vardilar.

Beklentilerin gozden gecirilmesi

Hizh NVMe ile zenginlestirilmis bulut
saglayicisindan daha geleneksel veri merkezine
kadar uc noktalarin ortasinda bir yerde, daha
fazla 6zellik, gelismis verimlilik ve élceklenebilirlik
arayan kuruluslar yer almaktadir.

Bunlar NVMe'yi uygulamaya aliyor ancak daha hedefli
bir yaklasimla: maliyetler, avantajlar, entegrasyon

ve optimizasyon calisildikca uygulamayi almayi
kademelendiriyor.

NVMe veri saklama 6nbellege alma isleminde
kullanildiginda, beklenen gecikme siiresini ve verim
kazanimini olumsuz etkileyen verimsiz kodlanmis
uygulamalar gibi sistemin eksik yonleri hizla ortaya

¢ikar. Baska darbogazlar da ortaya ¢ikacak ve PCle/NVMe
ekosisteminin performans avantajlarindan faydalanmak icin
bunlarina ele alinmalari gerekecektir.

Bu benzer sistemlerin degisimi gibi degil, daha ¢ok bir
bisikletin hizli trenle degistirilmesi gibi bir seydir. Bu agidan
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SSD teknik 6zelliklerinin de yeniden degerlendirilmesi
gerekmektedir ¢clinkli hizmet seviyesi anlagmalari, NVMe
veri saklama ile ne kadar daha fazlasini yapabileceginizi
belirleyemeyen operasyonel 6nlemleri dayatiyor olabilir.

Buna bir 6rnek, flash veri saklama biriminin garanti stiresi
boyunca dayanikliligini belirlemek icin kullanilan Guinlik
SUrtct Yazmasi (DWPD) rakamidir. Flash striculer, bellek
hicrelerinde veri saklamak icin kullanilan yéntem nedeniyle
SSD'deki yipranmayi artiran yazma yukseltmesi olarak
adlandirilan duruma sahiptir. Oziinde hiicreler verileri
dogrudan saklamaz, ancak lzerlerine yazilabilmeleri icin
once silinmeleri gerekir. Zamanla bu karmasik prosediir
veri saklama biriminin yipranmasina katkida bulunur. SSD
kapasitesinin bir tir yedek deposu olan asiri tahsis (over-
provisioning), bu sorunlarin Gstesinden gelmek ve ¢op
toplama gibi stirlicti temizlik rutinlerini gergeklestirmek icin
kullanilir. Bu, veri saklama bloklarini bosaltmak (daha sonra
yazmaya hazirlanmak icin silinir) igin verilerin tasinmasi
islemidir ve yazma yikseltmesinin ana nedenidir.
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Bolgelere ayirma

Son NVMe 2.0 spesifikasyonuna eklenen Zoned
Namespaces (ZNS - Bolgeli isim Alanlar1), NVMe SSD okuma/
yazma proseddrlerine yeni bir yaklasim sunmaktadir. Ana
sistem ile NVMe SSD arasinda bolgelere ayrilmis bir blok
yonetim araytizi bulunur. Bélgeleme, disk bolimleme ile
bazi benzerlikler gosterir ancak ana sistem uygulamasi
seviyesindedir. ZNS, SSD'nin ana sistem ile iletisim kurmasini
saglayarak performans 6zelliklerini tanimlar ya da bununla
ilgili ‘sufle verir'. Ornegin ZNS yazma ve silme eylemleri
sirayla gerceklestirilirken veri yerlestirme icin en iyi
modellerin ve diizenlerin ayrintilarini saglar.

Bu isbirligi icinde yapilan etkilesim, veri saklama yonetimi
islevlerinin bir kismini ana sistem uygulamasina yukleyerek
asiri tahsis ihtiyacini azaltma avantaji saglar ve ylizde 20'ye
kadar daha fazla veri saklama kapasitesinin aciga cikariimasi
potansiyeline sahiptir. ZNS'nin uygulanmasi, daha iyi I/O
gecikme suresi ve suriict yukseltmesinde 4x ila 5x arasinda
bir azalma saglar. Ayrica, daha 6ngérilebilir performans
dizenleri saglamak icin farkl bolgelere belirli is yukleri veya
veri tirleri atanabilir.

Zoned Namespaces'in kullanimi henlizemekleme
asamasinda olmasina karsin simdiden ZNS Linux kernel
5.9'da yer almaktadir. Ayrica, ZNS konusundaki arastirmalar
blyuk hiper 6lcekteki faaliyetlerinden kaynakli olarak
Microsoft, Alibaba ve NetApp tarafindan desteklendi. Bu da
ZNS'nin endustriyel 6l¢cekte kullanima girmesinin ¢ok yakin
zamanda olacagini gosteriyor.

Uygulamalarin, gelistikce bu 6zellik setini tam olarak
kullanacak sekilde giincellenmesi gerekecektir. Giderek
artan sayida NVMe siiriiciisii artik ZNS 6zelligine sahip
oldugundan, mevcut NVMe SSD’lerle uygulanmasi icin
bazi durumlarda yalnizca bir tiriin yazilimi giincellemesi
gerekiyor olabilir.

Sistem mimarlari icin ayrintil spesifikasyonlara dikkat
ederek, DWPD'nin gercekte ne anlama geldigine dair
kurallari yeniden yazmanin zamani geldi. ZNS uygulamaya
alindiginda, 6nemli 6l¢lide daha diisiik yazma ytikseltmesi,
surlict dayanikliliginda buytik kazanclar saglayacaktir.
Ayrica kac tane suriicliye ihtiyaciniz oldugunu da
etkileyecektir. Buyuk 6lctide azaltilmis asin tahsis ile stirtict
kapasitesi dnemli 6lclide artar. Veri yonetiminin gelecegine
baktigimizda, NVMe SSD’ler ve ZNS arayizii ile gercekten
daha aziyla daha fazlasini elde edebilirsiniz.
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Yazilim tanimh veri
saklama

NVMe, M.2 surlicller ve PCle eklenti kartlarindan U.2 veya
U.3 veri saklamaya kadar yayinlasmaya giden tam bir yol
karisimini beraberinde getiriyor. Yeni ortaya ¢ikan Enterprise
and Data Centre SSD Form Factor (EDSFF - Kurumsal

ve Veri Merkezi SSD Form Faktorii), NVMe ekosistemi

icin tasarlanmis uzun ve kisa (L ve S) yapilandirmalarda

iki genislikte (E.1 ve E.3) sirUcller iceren bir baska veri
saklama formatidir. E.1L siirliciiler TU kasada yiiksek veri
saklama yogunlugu saglarken, daha esnek E.1S boyutu
Olceklenebilirlige uygun termal verimlilik avantajlarina
sahiptir. U.2 2,5 in¢ SSD’lerin yerine alacak bicimdeki

E.3 siirlicililer, daha geleneksel 2U sunucu ve siiriicl

dizisi kasalarina takilabilir ve veri saklama yogunlugunu
artirmak icin strlicl basina daha fazla flash bellek yongasi
barindiracak sekilde tasarlanmistir.

Elbette, NVMe'nin tiim ana akim isletim sistemlerinde
stirlict destegine sahip ortak bir standart olmasi, yukaridaki
seceneklerden herhangi birinin uygulanmasini daha kolay
hale getirmektedir. Secimler, is ytklerine ve yedeklilik
gereksinimlerine en iyi uyan veri saklama 6zelliklerine ve
yapilandirmalarina bagl olacaktir. Bu, NVMe veri saklamanin
sinir bilisim sunucularina entegre edilmesini ve SAS/SATA
donaniminin daha az yogun islemleri gerceklestirmesini
icerebilir. Sabit disk stirliclisii ve hatta teyp yedekler de veri
saklama altyapisinin bir parcasini olusturabilir. Kurumsal
veri saklama yonetiminde ¢ok sayida patentli platform
bulundugu icin bu farkl veri saklama sistemlerini yonetmek
cok hizl bir sekilde karmasikhgi artirabilir. Yazihm tanimli
veri saklama (SDS) bu noktada devreye girerek karma bir
veri saklama varliklarinin ¢alismalarini uyumlu hale getirmek
ve kullanimini optimize etmek icin gerekli ydntemleri saglar.

Yazilim tanimli veri saklama diinyasinda, mevcut veri
saklama kaynaklari veri saklama donanimindan ayrilir ve
sanallastinilir. Endstri standardi protokoller kullanilarak,
patentli donanimlara bile SDS sanallastirma yoluyla
erisilebilir ve monolitik veri saklama cihazlari, ticari
sunucularla olusturulmus yeni, distiik maliyetli 6lceklenebilir
veri saklamayi da icerebilecek daha biytik bir havuzun
parcasi haline gelecek sekilde ayrilabilir. Bu ayrilma veri
saklama donanimi degistirildiginde, yUkseltildiginde veya
genisletildiginde kesinti yasanmasini da onler.

Tam mevcut veri saklama sistemlerinin sanal havuzlarda

birlestirilmesiyle tahsis kararlarinin verilmesi gerekecektir ve
bu atamalara yardimci olmak icin otomasyon da dahil olmak
Uzere ¢ok cesitli 6zellikler mevcuttur. SDS panosunda, cesitli
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havuzlardaki veri saklamanin donanim profillerine dayal
olarak sistem calisirken degistirilebilir, sistem calisirken
veri yolu kapatilip degistirilebilir ve sistem kapaliyken
degistirilebilir veri saklama tanimlanir. Ve komut dosyalari
kullanilarak, bu depolara en uygun veri yiiklerini atamak ve
dagitmak icin gorevler yirutilebilir.

SDS; sanal veri saklama katmani sayesinde hem esneklik
hem de o6lceklenebilirlik sunarken; kurumsal talepler

ve 6n belleklemeden sanal makinelerin (VM) tahsisine,
aynalamadan ve cogaltmaya kadar ve miuisterilerin
degisken ihtiyaclarina uygun veri saklama ortamlarinin
olusturulmasini ve uygulanmasini yonetir.

NVMe SSD'ler s6z konusu oldugunda, SDS platformlari
NVMe passthrough (gecis) adi verilen bir 6zelligi kullanarak
dogrudan PCle veri yolu lzerinden veri saklama alanina
erisebilir. Ornegin VMware, ESXi/vSAN SDS platformu icin
VMDirectPath 1/0 adi verilen bir 6zellik kullanarak NVMe veri
saklama alaninin sanal makinelere dogrudan atanmasini
saglayan kendi NVMe veri saklama siirticlisiine sahiptir. Ana
makine CPU yapilandirmasina bagli olarak, sanal makine
basina en fazla 16 passthrough (gecis) cihazi desteklenir.

Genel olarak, NVMe passthrough’nun (gecis)
etkinlestirilmesi ana makineden kaynaklanan girisimi en

aza indirir, performansi artirir ve VM kopyalari ve diger
hizmetler icin NVMe SSD’lerin yapilandiriimasini basitlestirir.
Bu yaklagsimda, t¢linc taraf bir yazihm veya donanim

RAID denetleyicisinin NVMe RAID islevlerini destekleyip
desteklemedigi, bir NVMe yazilm RAID'ini dogrudan
yapilandirabildigi icin SDS ile daha 6nemsiz bir konu haline
gelir.

SDS veri yonetimi agisindan her derde deva olma olasiligina
sahip olsa da maliyeti ve ilk yapilandirma karmasikhgi,
daha basit gereksinimleri olan bazi isletmelerin durup
disiinmesine neden olabilir. Ancak veri saklamanin kendisi
gibi bu maliyetler de 6lceklendirilebilir ve daha kiiglik
donanim uygulamalarina uyacak farkl sirimler mevcuttur.

#KingstonlsWithYou
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Hiz degisimi

Veri saklama sistemleri gelisiyor ancak mevcut varliklarin
genellikle planli kullanimdan kaldirilma stratejisi icinde yer
almasi nedeniyle bir gecede degisim nadiren gerceklesiyor.
Bu nedenle, veri saklama sistemlerinin gelisimi sabit diskler
ve SATA SSD’ler gibi teknolojilerle devam ediyor. Onlar
saglam yere sahipler ve veri saklama dizilerinde yararli bir
hizmet sunmaya devam ediyorlar. Ornegin 7,68TB gibi

iki kat kapasiteye sahip Kingston DC600M 2,5-in¢ karisik
kullanim kurumsal SATA SSD'si.

Donanim RAID ve ana sistem veri yolu adaptorleri
tam diinyada veri merkezlerinde hakimiyetini
koruyor ve saglayicilar surekli genisleyen

BT endustrisinin taleplerini karsilamak icin
innovasyonlara devam ediyor.

Broadcom ve Microchip ile yapilan ortakliklar sayesinde
Kingston SSD’ler, glinlim{iziin veri odakl teknolojilerinin
zorlu taleplerini karsiladiklarindan emin olmak icin siki
testlerden gegcmektedir.

Bu 6nde gelen Ureticilerin veri saklama adaptorleri
kullanilarak, agir is yikleri ve zorlu yapilandirmalari iceren
test programlari, Kingston kurumsal SSD’lerin performans,
dayanikhhk ve guvenilirlik sunacak nitelikte olmasini
saglamaktadir. Tabi ki Kingston U.2 DC2000M PCle NVMe
Gen3x4 kurumsal SSD’si tim bu sureclerden gecti. 7,68TB’a

varan kapasitesi ve 1 DWPD ile birlikte en yeni nesil

sunucularda ve veri saklama dizilerinde yer almaya fazlasiyla

uygundur.
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Her ne kadar yazilim tanimli bir veri saklama varligy, ticari
donanimlarla olusturulabilse de 6lcekli durumlarda SSD
secimi daha da kritik hale gelmektedir. Tuketici sinifi SSD’ler
maliyet acisindan cekici olabilir ancak dayaniklilik ve

surekli yuksek bant genisligi yukleri icin tretilen kurumsal
SSD’lerle karsilastirildiginda bu yanlis bir hesap olabilir.
Hiper-birlestirilmis bir altyapidan hizmetler sunmak,

is yUklerinin verimli bir sekilde yonetilmesi ve musteri
beklentilerini karsilamast icin performans éngorilebilirligi
gerektirir. Kingston kurumsal SSD’ler VMWare veri saklama

uygulamalariyla calisabilecek niteliklere sahiptir ve yazilim
tanimli veri saklamanin sanal diinyasinda bile gercek
diinyada aranan hedeflere ulasiimasini saglar.

Veri saklama tahsisi degisiyor ancak degisimin hizi

farkl is modellerine uyacak sekilde degisecek. Her
seviyede, eski arayiiz siirekliliginden NVMe yeniligine
kadar iyilestirmeler yer aliyor. Yiikseltmenin zorlu bir is
oldugunu diisiiniiyorsaniz Kingston’in Bir Uzmana Sorun
hizmeti yardimci olabilir. isletmenize ve biit¢enize uygun
onemli kararlarin alinmasinda licretsiz yardim sunuyor.

Yani, bu yolculukta nerede olursaniz olun, Kingston
sizinle.
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